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Nazwa przedmiotu
Matematyka [S2Bud1E>MAT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Budownictwo/Civil Engineering 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Muhammad Usman
muhammad.usman@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego, teorii rownan rézniczkowych
zwyczajnych, algebry liniowej i geometrii analitycznej (ze studidéw | stopnia)

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie podstawowych elementéw wyktadanej teorii w celu rozwigzywania
problemow technicznych, znajdowanie rozwigzania ogélnego i szczegdlnego dla rownan rézniczkowych
czgstkowych rzedu 1 oraz 2, wyznaczanie szeregu Fouriera i transformaty Fouriera danej funkgciji,
zapoznanie sie z przyktadami rozwigzywania réwnan rézniczkowych czgstkowych z wykorzystaniem
szeregow i transformat Fouriera, zrozumienie podstawowych poje¢ rachunku wariacyjnego, zapoznanie sie
z przyktadami zagadnieh wariacyjnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i statystyki, tworzgcg podstawy
teoretyczne przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z budownictwem

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat proceséw zachodzgcych w



petnym cyklu zycia obiektéw budowlanych oraz zasad zarzgdzania nimi, a takze zna i rozumie potrzebe
systematycznej oceny i utrzymania ich stanu technicznego

Umiejetnosci:

Student potrafi stosujgc wtasciwe metody i narzedzia zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty
laboratoryjne prowadzgce do oceny jakosci stosowanych materiatdw oraz oceny wytrzymatosci
elementéw wybranych obiektéw budowlanych

Student, wykorzystujgc posiadang wiedze, potrafi wybra¢ wiasciwe metody i narzedzia (analityczne,
numeryczne, symulacyjne, eksperymentalne) do rozwigzywania probleméw technicznych

Student umie, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat naukowy formutowac i testowaé
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, prowadzgce do rozwigzania problemow
inzynierskich, technologicznych i organizacyjnych pojawiajgcych sie w budownictwie; potrafi sporzgdzi¢
opracowania przygotowujgce go do podijecia pracy naukowej

potrafi kierowac pracg zespotu, wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodacg role w zespotach

Kompetencje spoteczne:

Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac oraz prac podlegtego mu
zespotu

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Student jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin:
- pisemny test obejmujgcy czes¢ teoretyczng oraz praktyczna.

Zaliczenie ¢wiczen:

- pisemne testy sprawdzajgce umiejetnosci rozwigzywania zadan

- dodatkowe punkty do zdobycia za aktywnos$¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan, przygotowywanie
referatow) i w konsultacjach

Tresci programowe

I. Réwnania rézniczkowe czgstkowe
Il. Szeregi Fouriera i transformaty Fouriera
[ll. Rachunek wariacyjny

Tematyka zaje¢

I. Réwnania rézniczkowe czgstkowe

. Podstawowe pojecia

. Warunki brzegowe i poczgtkowe

. Réwnanie liniowe 1 rzedu

. Réwnanie 2 rzedu (rownanie charakterystyk, sprowadzenie do postaci kanonicznej, przyktady)

. Szeregi Fouriera i transformaty Fouriera

. Metoda rozdzielania zmiennych

. Aproksymacja funkciji przez szereg Fouriera

. Rozwiniecia funkcji w szereg Fouriera (rézne przypadki, w tym dla funkcji parzystej i nieparzystej)
. Catka Fouriera funkcji absolutnie catkowalnej

. Sinusowa, cosinusowa i zespolona transformata Fouriera

. Fundamentalne wtasnosci transformaty Fouriera wazne w zastosowaniach

. Zastosowanie szeregéw i transformat Fouriera do rozwigzywania réwnan rézniczkowych

[ll. Rachunek wariacyjny

1. Kilka przyktadéw prowadzgcych do zagadnien wariacyjnych zdefiniowanych przez funkcjonat catkowy
2. Warunek konieczny dla istnienia minimum funkcjonatu catkowego - réwnanie Eulera-Lagrangea
3. Analogie miedzy ekstremum funkcji jednej zmiennej a ekstremum funkcjonatu

4. Wyznaczenie ekstremali w kilku klasycznych przyktadach.
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Metody dydaktyczne

Wyktady:

1. wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow,

2. uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykéw
zwigzanych z przedstawianym materiatem) w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny kohcowej,
3. w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji,

4. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdéw z poprzednich wyktadow.
Cwiczenia:

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzgcego ¢wiczenia i dyskusje nad
komentarzami,

3. uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowe;j.

Literatura

Literatura podstawowa:
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3. W. Krysicki i L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.2, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1974.

4. T. Trajdos, Matematyka dla inzynieréw, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1974.
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Wroctaw, 2003.

6. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2 Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2005.

7. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 Przyktady i zadania , Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
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Literatura uzupetniajgca:

1. D. L. Powers, Elementary Differential Equations with Boundary Value Problems, PWS Publishers (a
division of Wadsworth) Inc., Boston 1985.

2. E. W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, PWS Publishers (a division of Wadsworth) Inc.,
Boston 1983.

3. M. Itskov, Tensor Algebra and Tensor Analysis for Engineers with Applications to Continuum Mechanics,
Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, 2007.

4. D. J. Hartfiel, Elementary Linear Algebra, PWS Publishers (a division of Wadsworth) Inc., Boston 1987.
5. G. E. Mase, Theory and Problems of Continuum Mechanics, McGraw-Hill Company Inc., 1970.

6. G. T. Mase and G. E. Mase, Continuum Mechanics for Engeneers, CRC Press LLC, London New York
Washington 1999.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




